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BIOSENSORES
OPT. 4º CURSO BIOTECNOLOGÍA 

Responsable: Mª José Martínez Tomé (mj.martinez@umh.es)
Prof: Reyes Mateo (rmateo@umh.es)



¿Por qué una asignatura de biosensores?

Áreas de 
desarrollo y 

explotación de 
los biosensores

Control 
mediambiental

Control de calidad 
de alimentos

Sanitario

Seguridad y 
defensa Desarrollo de 

fármacos



23.450 M$

11.600 M$

Diagnóstico salud 
en el hogar

Pruebas en el punto 
de atención

Laboratorios 
de investigación

Industria 
alimentaria

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Algunas cifras de biosensores
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 Rápidos e in situ 

 Económicos

 Fáciles de usar e interpretar

 Poca cantidad de muestra (µL)

 Mínimamente invasivos

 Distinto tipo de muestras (sangre entera, 

suero, plasma, saliva, orina)

 Lectura visual o electrónica

 Alta sensibilidad, especificidad y 

reproducibilidad

Ventajas del uso de biosensores frente a los análisis de laboratorio



Ejemplos de biosensores



Nombre Asignatura

BIOSENSORES (1416)

Horas 3 créditos teóricos/3 créditos prácticos

Departamento AGROQUÍMICA Y MEDIO AMBIENTE

Área QUÍMICA FÍSICA 

OBJETIVOS

1 Adquirir una vis ión global sobre los biosensores, su importancia y aplicaciones

2 Identificar los componentes de un biosensor y comprender su funcionamiento 

3 Comprender las diferentes estrategias de inmovilización de biomoléculas y sus limitaciones

4 Conocer los diferentes t ipos de biosensores y ser capaz de diseñarlos

5 Conocer los principales campos de aplicación de los biosensores hoy en día y las tendencias futuras 

6 Aplicar los conocimientos adquiridos durante las clases teóricas en el laboratorio.  

Profesores de la asignatura:

Mª José Martínez-Tomé  <mj.martinez@umh.es>
Reyes Mateo Martínez   <rmateo@umh.es>

1. DESCRIPCIÓN:

Programa de Biosensores

Instituto de Investigación, Desarrollo e Innovación en 
Biotecnología Sanitaria de Elche (IDiBE)



2. CONTENIDO:

UNIDAD 1 INTRODUCCIÓN A LOS BIOSENSORES

TEMA 1.1 ASPECTOS GENERALES DE LOS BIOSENSORES

TEMA 1.2 PRINCIPIOS DE LA PRACTICA ANALÍTICA

UNIDAD 2 COMPONENTES DE UN BIOSENSOR Y CLASIFICACIÓN

TEMA 2.1 CLASIFICACION DE LOS BIOSENSORES

TEMA 2.2 BIOMOLÉCULAS UTILIZADAS EN BIOSENSORES Y SUS MÉTODOS DE INMOVILIZACIÓN

TEMA 2.3 BIOSENSORES ÓPTICOS

TEMA 2.4 BIOSENSORES ELECTROQUÍMICOS

TEMA 2.5 OTROS TIPOS DE BIOSENSORES: PIEZOELÉCTRICO, CALORIMÉTRICO, ETC.

TEMA 2.6 INMUNOSENSORES

UNIDAD 3 USO Y APLICACIONES DE LOS BIOSENSORES

TEMA 3.1 CAMPOS DE APLICACIÓN DE LOS BIOSENSORES

TEMA 3.2 BIOSENSORES COMERCIALES Y ASPECTOS DE MERCADO

TEMA 3.3 ÚLTIMOS AVANCES Y NUEVOS RETOS EN BIOSENSORES

• PROGRAMA TEÓRICO (30 horas presenciales)
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• PROGRAMA PRÁCTICO (30 horas presenciales)

 Prácticas de laboratorio

 Prácticas de Aula

• 8 prácticas de 2,5 horas

• Elaboración de informe

• Seminarios/Charlas con especialistas en el tema

• Exposición de trabajos

• Visitas a empresas de sensores/biosensores

(20 horas)

(10 horas)
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Unidad Didáctica I (1 práctica)

Unidad Didáctica II (5 prácticas)

Práctica 2. Preparación de matrices de sílice mediante el proceso sol-gel: 
inmovilización de colorantes y proteínas.

 Prácticas de laboratorio

Práctica 1. Cuantificación de un analito en una
disolución mediante un método colorimétrico:
Determinación espectrofotométrica de nitritos en
agua.
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Práctica 3. Cuantificación de un analito en disolución mediante un ensayo
enzimático: Determinación espectrofotométrica de p-Nitrofenilfosfato.

Práctica 4. Desarrollo de un biosensor óptico: Biosensor para actividad de fosfatasa
alcalina (Parte I)

Práctica 5. Desarrollo de un biosensor óptico: Biosensor para actividad de fosfatasa
alcalina (Parte II)

Práctica 6. Desarrollo de un biosensor óptico: Biosensor para actividad de fosfatasa
alcalina (Parte III)

Programa de Biosensores



Unidad Didáctica III (2 prácticas)

Práctica 7. Síntesis y estudio de nanopartículas de plata.

Práctica 8. a) Determinación de glucosa mediante el uso de un glucómetro comercial.   
b) Síntesis y caracterización de nanopartículas de oro.

Programa de Biosensores
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 Prácticas de Aula

• Exposición de trabajos  (individual)

Selección de un problema cuya resolución pueda facilitarse con el uso de 
un BIOSENSOR
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Ejemplos de trabajos expuestos en cursos anteriores
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3. EVALUACIÓN:

- 50 % Examen final  

- 25 % Prácticas de laboratorio
• Asistencia
• Actitud en el laboratorio
• Informe de prácticas

- 25 % Trabajo presentado

Es necesario sacar como mínimo un 3,5 en el examen para aprobar la asignatura
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Biosensores desarrollados en el laboratorio de investigación en 
los últimos 6 años:
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