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PATOGENICIDAD MICROBIANA Y VACUNAS

Horas 3 créditos tedricos / 3 créditos practicos
Departamento Produccion vegetal y Microbiologia
Area MICROBIOLOGIA

OBIJETIVOS

1. Lafamiliarizacion con los conceptos de la infeccidon y conocer las fases de un proceso infeccioso.

2. Reconocer los mecanismos moleculares implicados en la patogenicidad: adhesion e invasion, tipos de toxinas, su
implicacion en la virulencia y su relacion con el cuadro clinico del hospedador.

3. Conocer los mecanismos de evasion establecidos por los microorganismos patdgenos en respuesta al sistema
inmune.

4. Introduccion a los métodos de analisis basados en secuencias genéticas aplicados al diagnostico molecular de la
virulencia y resistencia de los patdgenos.

5. Adquirir una vision molecular y moderna sobre la antibiosis, las limitaciones de los antibioticos, la transferencia "para-
sexual" de la resistencia y el estudio del Resistoma de poblaciones.

6. Conocer las estrategias para promover la respuesta inmune como método profilactico en la prevencion y tratamiento
de las enfermedades infecciosas. Vacunacion.

PROFESORA

Consuelo Ferrer Rodriguez c.ferrer@umh.es



mailto:c.ferrer@umh.es

;En que se diferencian los microorganismos patogenos de los
no patogenos?

Factores de virulencia o Mecanismos de patogenicidad
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FACTORES DE VIRULENCIA

Asombroso arsevnal de orgdunlos superficiales y toxinas para conguistar
diferentes vichos a lo largo de la wnfeccién y evadir la respuesta inmune
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LPor dqué es interesavte conocer este arsenal?

Para entender el cuadro clinico de un
proceso infeccioso y poder aplicar Xpert® C. difficile BT
tratamientos que minimicen o anulen esos

Para disenar pruebas de diagndstico
molecular basandose en la secuencia de
sus genes
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Ddra el disefio de vacunas dirigidas a esos
factores de patogenicidad (adhesinas,
proteinas de superficie, toxinas,..

Para la busqueda de antimicrobianos especificos
contra factores de virulencia y asi impedir el
aumento de resistencias Para el disefio-de test de deteccidn de

patégenos
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PROGRAMA TECRICO (30 horas presenciales)

Tema 1.1 Microbiota

Tema 1.2 Transmision de enfermedades infecciosas. Epidemiologia

Tema 2.1 Principios de la patogénesis microbiana

Tema 2.2 Factores de virulencia bacterianos. Adhesion e invasidn. Toxinas
Tema 2.3 Factores genéticos de virulencia e islas de patogenicidad

Tema 2.4 Factores de virulencia fungicos

Tema 2.5 Factores de virulencia viricos

Tema 2.6 Factores de virulencia de parasitos

Tema 2.7 Mecanismos de evasion de la respuesta inmunoldgica

UNIDAD 3
Tema 3.1

ANTIMICROBIANOS

Antibidticos. Mecanismos de resistencia.

Tema 3.2
UNIDAD 4

El Resistoma. Deteccidn de resistencias a antibidticos

VACUNAS Y ADJUVANTES

Tema 4.1 Vacunas. Tipos de vacunas

Tema 4.2 Mecanismos de accidn y tipos de adyuvantes

Tema 4.3 Vacunas antivirales, antibacterianas, antiparasiticas, y otras
Tema 4.4 Ensayos con vacunas




Unidad Docente 1

INTRODUCCION

Tema 1.1. Transmision de infecciones

Tema 1.2. Microbioma

Sesiones practicas:

e Cultivo en el laboratorio de microbiota de la piel y de la faringe
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Unidad Docente 2

MECANISMOS DE PATOGENICIDAD

Tema 2.1.- Principios de patogénesis microbiana.

Tema 2.2.- Factores de virulencia bacterianos. Adhesion e invasion. Toxi
Tema 2.3.- Factores genéticos de virulencia e islas de patogenicidad
Tema 2.4.- Factores de virulencia fungicos

Tema 2.5.- Factores de virulencia viricos

Tema 2.6.- Factores de virulencia de parasitos

Tema 2.7.- Mecanismos de evasion de la respuesta inmunoldgica

para conquistar diferente

Sesiones practicas:

* Deteccion de mecanismos de patogenicidad en el laboratorio y - - S Y
diagndstico molecular de patdgenos
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Unidad Docente 3

ANTIBIOTICOS

Sesiones practicas:

Tema 3.1. Antibidticos. Mecanismos de resistencia.

Tema 3.2. El Resistoma. Deteccidon de resistencias a antibioticos

Practica de laboratorio. Busqueda de nuevos antibioticos en muestras de suelo
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SELECCION Y
MOVILIZACION DE GENES DE RESISTENCIA

ANTIBIOTICOS
DE USO HUMANO
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Tema 4.2, £ Resistoma. Deteccidn de resistencias o antibidticos

Databases & Tools for predicting AR

La base de datos integral de investigacion de antibiéticos (CARD) es una compilacion de datos de secuencias e identificacion
de genes de resistencia en secuencias gendmicas. La base de datos "incluye herramientas bioinformaticas que permiten la
identificacion de genes de resistenciaa los antibicticos a partir de datos de secuencias del genoma completo o parcial,
incluidos los contigs de ensamblaje de secuencias en bruto sin anotar ". Es un recurso destinade a crear una mejor

com prenslon del reslstoma y vincula conjuntos de datos al colas, medmam bientales y sanitario.

feom motagenomi data standalons  oap]
“Integrated ARDE and CARD, the twa mast commonly used databases.

Pointfinder Assembly-based Tool for detecting acquired AR genes Web and/or
standalone

MNCBI- bly-based Tool for acquired resistance gen. htips;, v.nchi.nle ih. it
AMRFinder using NCBI's curated AR database and curated hogens/antimicrobial-

callection of HMMs resistance/AMRFinder)
ShortBRED Reads-based Tool to profile protein families in the metagenomic Standalone htt huttenhower sph harvard ed

datausingshort peptide marker sequences wshertbred
PATRIC Reads-based Aunique tudying AR Web https:/fpatrichre org/
DeepArgs Reads-based A deep-learni h for predicting AR genes from metagenomic data Web https:ffbench.cs vt edu/deepang

From: Sequencing-based methods and resources to study antimicrobial resistance. Boolchandani et al. Mat Rev Gen 2019



a1, 20120197)

Unidad Docente 4

ol
VACUNAS AN
Tema 4.1. Concepto y tipos de vacunas e
Tema 4.2. Mecanismos de accion y tipos de adyuvantes
Tema 4.3. Vacunas antivirales, antibacterianas, antiparasiticas y otras
Tema 4.4. Ensayos con vacunas

Sesiones practicas:
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PROGRAMA PRACTICO (30 horas presenciales)

Practicas de laboratorio (20 horas)

e 5 practicas de 2,5 horas

 Elaboracion de informe

Practicas de aula (10 horas)

* Visitas a centros biotecnologicos

* Realizacién y exposicion de trabajos

Cuarto curso. Patogenicidad Microbiana y Vacunas. Grado en Biotecnologia.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

Edificio Altabix. Planta baja. (Laboratorio de
inmunologia) 8 dias
Horario: mafanas de 12:00 a 14:30

Temario
Guia docente y Materiales docentes (cuaderno de
practicas)

Visualizacion de videos

https://docenciamicrobiologia.umh.es/

DIA1 DIA 2 DIA 3 DIA 4
: Extraccidn de DNA Visualizacion en gel
Microbiota piel y faringe Cultivos puros } o
o e bacteriano y fungico Purificacion del
Siembra de Candida : Hemolisis -
Y Amplificacién PCR 16S'y amplicon
Cryptococcus
5.85 Reaccidn secuenciacion
DIAS DIA 6 DIA 7 DIA 8
Antiseptigrama Control de calidad de Identificacion molecular
FP: capsula vacunas mediante PCRa | mediante el analisis de | Evaluacion de resultados
29 dilertiaing tiempo real. las secuencias
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PRACTICAS DE LABORATORIO

Unidad didactica 1

Practica 1: Demostrar la presencia de biota normal
asociada a tejidos humanos. Toma de muestras para
analisis microbioldgico de diferentes localizaciones con
biota normal.

Unidad didactica 2

Practica 2: Deteccion de factores de virulencia:
toxinas, capsulas, pigmentos, dimorfismo....
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PRACTICAS DE LABORATORIO

Unidad didactica 2

Practica 3: Identificacion de microorganismos por biologia molecular.
Amplificacion por PCR a término, electroforesis, secuenciacion Sanger,
identificacidon bases de datos
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water or PBS.** | —
DNA fragments migrate
through glass
capillary
DNA Polymerase - d.:;“;:::.‘::: - : A:;Iz;l';::‘ data
BY--mmmmmmmmm e >3
T T A &G & T

Spin and m .............. ..;g{}&g&A G \
remove
P e A T 2 e B N @ . S >g§§%é;csﬁ -
s v\ o2 B— UUEE 000000000000 | e PCTTAGE | ar
Matrix and 3 WA R | B »CTTA
incubate at 56 C ; { E o e G AAT C GAT CAGAT
for 30 minutes. \ 3 N | [ »C'

. o~ GAATCGATCAGAT

. _ .................... ngh A
‘ i biotechnodata.com
Vortex and . »
fins secuencias de ADN
8 mintes. Bacterial Ribosomal DNA
165 rONA 235 rDNA £S5 rDNA
[ | [ ] o WL W W WL W WP W .
St 1= . e o o TTGGCGTAATCATGGTCATAGC TGTTTCCTGTGTGARATTGTTATC(
supematant 98 108 118 128 138
for PCR. PCH Fungal Ribosomal DNA
| 18S rDNA 5.85 28S rDNA IGS rONA

[ L I

1.8kb ITS1 ITS2 3.5kb

Cuarto curso. Patogenicidad Mic




O

PRACTICAS DE LABORATOR:

Unidad didactica 2

Practica 4: Diagndstico de enfermedades infecciosas por biologia
molecular. Amplificacion por PCR a tiempo real de Sars Cov2 en
muestras nasofaringeas.

Amplification Plot

Source: http://universe84a.com

15



PRACTICAS DE LABORATORIO

Unidad didactica 3

Practica 5: Busqueda de bacterias en muestras de suelo que produzcan nuevos
antibacterianos. Se testaran frente a las bacterias ESKAPE (bacterias inofensivas
pero muy similares biolédgicamente a las “superbacterias” multirresistentes),
con el fin de detectar posibles fendmenos de antibiosis.

acunas. Grado en Biotecnologia.




PRACTICAS DE AULA

Unidad didactica 1,2,3,4

Trabajo en grupo: Los alumnos desarrollan un trabajo sobre los Mecanismos de patogenicidad y resistencias
antimicrobianas de la especie microbiana que elijan: Neisseria gonorrhoeae, E. coli, Vibrio cholerae, Candida

albicans, Plasmodium falciparium, Streptococcus pyogenes, Staphylococcus aureus, etc..

Sesiones prdcticas 1. Staphylococcus aureus

Mecanismos de patogenicidad de

Staphylococcus aureus
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Mecanismos de patogenicidad de
Candlida albicans

Mecanismos de patogenicidad
de Plasmodium falciparium
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PRACTICAS DE AULA

Unidad didactica 2,3,4

Visitas a centros de interés: Visita a empresas de Biotecnologia. Experiencia directa con empresas
de Biotecnologia con actividad en el diagndstico genético, produccion de vacunas y soluciones

ambientales.

v
BIOARRAY 4 LABAQUA A\ Asacpharma

Diagndstico Genético

Bioar.ray. Parque. Ciethl'fico y. LABAQUA. Poligono Industrial Las Asacpharma. C/Sagitario 03006 -
Empresarial de la Universidad Miguel Atalayas 03114 - Alicante Alicante
Hernandez.
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EVALUACION

40% Examen final (10 preguntas cortas y una de dsrll)

40% Practicas de aula

30% Trabajo y exposicion: Mecanismos patogenicidad especie
10% Microtest (mediante el Campus virtual):

Unidades 1-2 (10 preguntas de test) (0,5 puntos)
Unidades 3-4 (10 preguntas de test) (0,5 puntos)

20% Practicas de laboratorio
Informe de practicas y actitud en el laboratorio

Cuarto curso. Patogenicidad Microbiana y Vacunas. Grado en Biotecnologia.
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