BIOSENSORES

OPT. 4° CURSO BIOTECNOLOGIA

Responsable: M2 José Martinez Tomé (mj.martinez@umh.es)
Prof: Reyes Mateo (rmateo@umbh.es)
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Algunas cifras de biosensores
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Ventajas del uso de biosensores frente a los analisis de laboratorio

Rapidos e in situ

Econdmicos

Faciles de usar e interpretar

Poca cantidad de muestra (uL)

Minimamente invasivos

Distinto tipo de muestras (sangre entera, suero, plasma, saliva, orina)

Lectura visual o electrdnica
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Alta sensibilidad, especificidad y reproducibilidad



Ejemplos de biosensores



1. DESCRIPCION:

Nombre Asignatura

BIOSENSORES (1416)

Horas 3 créditos tedricos/3 créditos practicos
Departamento AGROQUIMICA Y MEDIO AMBIENTE
Area QUIMICA FISICA
OBIJETIVOS

1 Adquirir una vision global sobre los biosensores, su importancia y aplicaciones

2 Identificar los componentes de un biosensor y comprender su funcionamiento

3 Comprender las diferentes estrategias de inmovilizacién de biomoléculas y sus limitaciones

4 Conocer los diferentes tipos de biosensores y ser capaz de disefarlos

5 Conocer los principales campos de aplicacién de los biosensores hoy en dia y las tendencias futuras

6 Aplicar los conocimientos adquiridos durante las clases tedricas en el laboratorio.

Profesores de la asignatura:

M2 José Martinez-Tomé <mj.martinez@umh.es> Instituto de Investigacién, Desarrollo e Innovaciéon en
Reyes Mateo Martinez <rmateo@umh.es> Biotecnologia Sanitaria de Elche (IDiBE)
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2. CONTENIDO:
e PROGRAMA TEORICO (30 horas presenciales)

TEMA 1.1 ASPECTOS GENERALES DE LOS BIOSENSORES

TEMA 1.2 PRINCIPIOS DE LA PRACTICA ANALITICA

TEMA 2.1 CLASIFICACION DE LOS BIOSENSORES

TEMA 2.2 BIOMOLECULAS UTILIZADAS EN BIOSENSORES Y SUS METODOS DE INMOVILIZACION
TEMA 2.3 BIOSENSORES OPTICOS

TEMA 2.4 BIOSENSORES ELECTROQUIMICOS

TEMA 2.5 OTROS TIPOS DE BIOSENSORES: PIEZOELECTRICO, CALORIMETRICO, ETC.
TEMA 2.6 INMUNOSENSORES

TEMA 3.1 CAMPOS DE APLICACION DE LOS BIOSENSORES

TEMA 3.2 BIOSENSORES COMERCIALES Y ASPECTOS DE MERCADO

TEMA 3.3 ULTIMOS AVANCES Y NUEVOS RETOS EN BIOSENSORES
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e PROGRAMA PRACTICO (30 horas presenciales)

v" Practicas de laboratorio (20 horas)

e 8 practicas de 2,5 horas

e Elaboracion de informe

v" Practicas de Aula (10 horas)

*  Seminarios/Charlas con especialistas en el tema

e Exposicion de trabajos
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v Practicas de laboratorio

Unidad Diddctica I (1 prdctica)

Practica 1. Cuantificacion de un analito en una
disolucién mediante un método colorimétrico:
Determinacion espectrofotométrica de nitritos en
agua.

Unidad Diddctica Il (5 prdcticas)

Practica 2. Preparacidon de matrices de silice mediante el proceso sol-gel:
inmovilizacion de colorantes y proteinas.
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Practica 3. Cuantificacion de un analito en disolucion mediante un ensayo
enzimatico: Determinacion espectrofotométrica de p-Nitrofenilfosfato.

Practica 4. Desarrollo de un biosensor éptico: Biosensor para actividad de fosfatasa
alcalina (Parte |)

Practica 5. Desarrollo de un biosensor éptico: Biosensor para actividad de fosfatasa
alcalina (Parte Il)

Practica 6. Desarrollo de un biosensor dptico: Biosensor para actividad de fosfatasa
alcalina (Parte lll)
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Unidad Diddctica Il (2 précticas)

Practica 7. Determinacion de glucosa mediante un electrodo de oxigeno:
comparacion con el uso de glucometros comerciales.

Practica 8. Sintesis y estudio de nanoparticulas de plata.
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https://www.aquariavirtual.com/tienda-online/bombas-filtracion-y-controladores/controladores/controladores2/ghl-profilux/sondas-y-liquidos-calibradores_541602b934bfa/ghl-profilux-electrodo-de-ox%C3%ADgeno-detail

v Practicas de Aula

e Exposicion de trabajos (individual)

Seleccion de un problema cuya resolucion pueda facilitarse con el uso de
un BIOSENSOR
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Ejemplos de trabajos expuestos en cursos anteriores
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3. EVALUACION:

- 50 % Examen final

- 25 % Practicas de laboratorio

e Asistencia
e Actitud en el laboratorio
* Informe de practicas

- 25 % Trabajo presentado

Es necesario sacar como minimo un 3,5 en el examen para aprobar la asignatura
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